
제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 3

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1)

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제 >>>>>>>>

1111 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제 (301)(301)(301)(301)

          의 개의 문자를 같은 문자끼리는 이웃하지 않도록 일렬로 배열하는 방

법의 수를 구하여라.

답: 

포함과 배제의 원리를 적용하면

∪∪     ∩ ∩ ∩ ∩∩

전체 가지 수는⋅⋅ 

 

 가 이웃하는 가지 수는⋅

 
(×)

 와  가 동시에 이웃하는 가지 수는 

 
(×)

    가 동시에 이웃하는 가지 수는  

∴⋅⋅ 

 
 ⋅

 
× 

 
×   



제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 5

탐구유제탐구유제탐구유제탐구유제 1 (302)1 (302)1 (302)1 (302)

검은 공 개 흰 공, 개 빨간 공, 개가 있다 다음을 구하여라. .

단 같은 색의 공은 구별되지 않는다( , .)

(1) 개의 공을 일렬로 배열하는 경우의 수

(2) 개의 공 모두를 원형으로 배열하는 경우의 수

(3) 개의 공으로 만든 목걸이 염주순열 의 수( )

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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2222 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제 (303)(303)(303)(303)

경태가 정팔각형의 변을 따라 움직이는 로봇을 만들었다 이 로봇은 정팔각형의 한 변.

을 지나가는 데 분이 걸리며 각 꼭지점에서는 가던 방향으로 계속 가거나 반대 방향,

으로 바꿀 수 있다고 한다 이 로봇이 한 꼭지점.  에서 출발하여 분 동안 계속 움직

여 꼭지점  의 반대편 꼭지점에 도달할 수 있는 경우의 수를 구하여라.

답: 

6 2 

∴ ⋅

 

   

⋅

 
×  

제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 7

탐구유제탐구유제탐구유제탐구유제 2 (304)2 (304)2 (304)2 (304)

정육면체의 개의 면에 가지 색을 모두 사용하여 칠하는 데 한 면에 한 가지 색을 칠

하고 또 어느 한 색은 평행한 두 면에 칠할 때 정육면체를 칠하는 방법의 수를 구하여, ,

라.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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3333 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제 (305)(305)(305)(305)

 단( ,               는 각각)     중 어느 한 값을 택한다.

방정식  ⋯   을 만족하는 근의 개수를 구하여라.

답: 

      를 택하는 가지 수를 각각

    단( ,     는 음이 아닌 정수 가지라 하면)

 ⋯     이므로

      ⋯⋯ ,①      ⋯⋯ ②

)ⅰ    일 때,      이므로      

)ⅱ    일 때,      이므로      

)ⅲ    일 때,       이므로       

따라서 를 만족하는 순서쌍,① ②                      이다.

∴                                                  를

                를 일대일 대응시키면 된다.

∴ 

⋅


⋅


 



제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 9

탐구유제탐구유제탐구유제탐구유제 3 (306)3 (306)3 (306)3 (306)

다음 물음에 답하여라.

자연수 에 대하여 함수 을  의 각 자리수의 곱 으로 정의하기로 했다) .

예를 들면  × 이다 이 때 일의 자리가. , 이 아닌 두 자리 자연수     

에 대하여  을 만족하는 자연수     의 곱 는 몇 가지인지 구하

시오.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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4444 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제 (307)(307)(307)(307)

사이렌을 울려서 신호를 만들려고 한다 울리는 시간을. 초와 초의 한 쪽 또는 양쪽을

쓰고 중간에 쉬는 시간은, 초씩으로 한다 한 신호에 필요한 시간을. 초로 할 때 몇,

가지 신호가 만들어지는지 구하여라.

답: 

사이렌을  초,  초씩 울리는 것을 각각   라고 하자.

 를  번,  를  번 사용하면 쉬는 것은   번이므로

한 신호에 필요한 시간은       초( )

∴    단( ,    는 음이 아닌 정수)

∴               

)ⅰ        : 문자  개를 일렬로 배열하는 방법은  가지

)ⅱ        : 문자  개,  문자  개를 배열하는 방법은⋅

  가지( )

)ⅲ        : 문자  개,  문자 개를 배열하는 방법은⋅

  가지

∴     가지( )

제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 11

탐구유제탐구유제탐구유제탐구유제 4 (308)4 (308)4 (308)4 (308)

두 집합       ,          에 대하여 함수   →가 있다.

이 때,  을 만족하는 함수  의 개수를 구하여라.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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5555 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제 (309)(309)(309)(309)

남자 명 여자, 명을 일렬로 세울 때 남자끼리는 어느 두 명도 서로 이웃하지 않게,

세우는 방법의 수를 구하여라.

답:  × 

아래 그림에서

검은 곳은 여자  명이 앉을 자리 흰 곳은 비어 있는 자리라 하면,

○●○●○●○●○●○●○●○●○●○●○

여자  명을 일렬로 세우는 방법의 수 :  

여자 사이사이와 양 끝의 비어 있는  곳 중에서  곳에 남자를 세우는 방법의 수 : 

∴ 구하는 방법의 수는  ×  이다.



제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 13

탐구유제탐구유제탐구유제탐구유제 5 (310)5 (310)5 (310)5 (310)

개의 부호와‘+’ 개의 부호를 일렬로 배열하여 부호의 변화가‘-’ 회가 되도

록 하는 것은 몇 가지인지 구하시오.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 >>>>>>>>>>>>

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 1 (311)1 (311)1 (311)1 (311)

원탁에 둘러 앉아있는 명 중에서 명의 위원을 뽑으려고 한다 인접하여 앉아 있는.

사람은 함께 선출될 수는 없다고 할 때 위원을 뽑는 방법의 수를 구하여라, .

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 2 (312)2 (312)2 (312)2 (312)

명이 타고 있는 승강기가 층으로부터 층까지 개 층에서 설 수 있다고 한다.

이 때 각각, 명, 명, 명씩 개 층에서 모두 내리게 되는 방법의 수를 구하여라.

제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 15

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 3 (313)3 (313)3 (313)3 (313)

각 자리의 수의 합이 인 자연수를 작은 수부터 차례대로 나열하여 만든 수열을

      ⋯ 이라 할 때,  의 값을 구하여라.

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 4 (314)4 (314)4 (314)4 (314)

여섯 개의 축구팀이 그림과 같이 토너먼트로 시합을 가질 때 대진표를 작성하는 방법의,

수를 구하여라.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 5 (315)5 (315)5 (315)5 (315)

여러 사람이 모인 자리에서 서로 아는 사람끼리만 한 번씩 악수를 하였다고 하자 각 사.

람마다 악수한 횟수가 모두 같고 전체 악수의 횟수가 번일 때 모인 사람의 수가 될,

수 있는 가장 작은 수를 구하여라.

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 6 (316)6 (316)6 (316)6 (316)

개의 의자가 일렬로 놓여 있다 이 의자에. 명이 앉을 때 어느 두 사람도 인접 하지,

않는 경우의 수를 구하여라.



제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 17

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 7 (317)7 (317)7 (317)7 (317)

(1) 을 연속되는 두 개 이상의 자연수의 합으로 나타낼 수 있는 경우의 수는 모두

몇 개 인지 구하시오 단 더하는 순서는 무시한다.( , .)

(2) 을 두 개 이상의 자연수의 합으로 표현하는 방법의 수는 몇 개인가인지 구하시오.

단 더하는 순서가 다르면 다른 표현으로 본다 예를 들어, .   

는 모두 다른 것으로 본다.

탐구종합탐구종합탐구종합탐구종합 8 (318)8 (318)8 (318)8 (318)

직사각형을 그림과 같이 개의 삼각형으로 나누고 빨강 노랑 파랑의, , 가지색을 써서

이들 개의 삼각형을 구분하려고 한다 여기서 이웃한 삼각형은 서로 다른 색을 칠하고.

사용하지 않은 색은 없다고 할 때 그 방법의 수를 구하여라.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!

수학에 대한 생각이 바뀝니다 수학. 원리탐구원리탐구원리탐구원리탐구 www.m1239.co.kr18

도전예제도전예제도전예제도전예제 >>>>>>>>>>>>

1111 도전예제도전예제도전예제도전예제 (319)(319)(319)(319)

어떤 분수를 분자가 이고 분모가 자연수인 두 분수의 합으로 나타내는 방법에는 여러

가지가 있다 예를 들면. , 


 





 





, 


 





 





 


 


과 같이

각각 두 가지 세 가지 방법으로 나타낼 수 있다, .

이 때, 


을 위와 같이 나타낼 수 있는 방법의 수를 구하여라.

답: 




 

 


(  는 자연수 로 놓고 양변에)  을 곱하면

            그런데 ≦  라 하면

      ⋯⋯ 

      ⋯⋯ 

이 되어 순서쌍  는

     
   ,       , ⋯⋯ ,      

따라서 모두  가지 방법으로 나타낼 수 있다.

제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론제 하 조합론600 ( )600 ( )600 ( )600 ( )

제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수제 강 경우의 수1 (1)1 (1)1 (1)1 (1) 19

2222 도전예제도전예제도전예제도전예제 (320)(320)(320)(320)

일렬로 배열된 개의 의자에 개의 구별되지 않는 공을 얹어 놓으려고 한다 이웃하는.

공 사이에 홀수 개의 빈 의자가 있도록 얹어 놓는 방법의 수를 구하여라.

답: 

개의 의자에 번갈아 흑백을 칠하자.

그럼 공은 모두 같은 색의 의자에 놓여야 한다.

또한 검은 의자에 놓이는 경우와 흰 의자에 놓이는 경우는 대칭적이므로 경우의 수가 같다, .

검은 의자에 놓이는 경우만 세어보면,

 개의 의자 중에서  개를 고르는 것이므로  

따라서 모든 방법의 수는 ⋅  가지이다.

문제를 푸는 것 보다100

문제를 푸는100 가지 원리가지 원리가지 원리가지 원리1111 를 가르칩니다!
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3333 도전예제도전예제도전예제도전예제 (321)(321)(321)(321)

을 시작으로 하여 자연수의 순서에 따라 다음과 같이 개의 수를 연이어 썼을 때,

은 모두 몇 개 사용하였는지 구하시오.

 ⋯⋯ 

답:  개

 이 위치한 자리 수에 따라 분류한다.

일의 자리에 있는)ⅰ  의 개수

맨 앞의 아홉 개의 수 즉,        에는 일의 자리에  이 없으므로

    개의 수를 살펴보면  부터 시작하여  개의 수를 사이에 두고

일의 자리에  이 하나씩 있다.

  ×  이므로 일의자리에 있는 의 개수는  개

십의 자리에 있는)ⅱ  의 개수

맨 앞의  개의 수 즉,        에는 십의 자리에  이 없으므로

    개의 수를 살펴보면  부터 시작하여  개의 수

예를 들면(        중에 십의자리의  의 십의 자리에)  이  개 있다.

  ×  이므로 십의자리에 있는  의 개수는  개

백의 자리에 있는)ⅲ  의 개수

맨 앞의  개의 수 즉,        에는 백의 자리에  이 없으므로

    개의 수를 살펴보면 매  개의 수의 백의 자리에  이  개 있다.

  ×  이므로 백의자리에 있는  의 개수는  개

∴ 에서 구하려는), ), )ⅰ ⅱ ⅲ  의 개수는  개
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다음 물음에 답하여라.

(1)  의 값을 간단히 하여라.

(2)    





 ⋯





 일 때, 

 



 의 값을 구하여라.

(3)  ⋅


    는 음이 아닌 정수 을 만족하는)  의 값을 구

하여라.

도전종합도전종합도전종합도전종합 2 (323)2 (323)2 (323)2 (323)

방학을 이용하여 철수는 할아버지 작은아버지 고모 이모 외삼촌 집을 방문하기로 하, , , ,

였다 이 때 할아버지 집은. , 번 나머지 집은, 번만 방문하고 돌아온다고 할 때 몇 가,

지의 방문 방법이 있는지 구하시오 단 할아버지 집을 연속해서 두 번 방문하지 않는.( ,

다.)

문제를 푸는 것 보다100
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에서 까지의 정수 중에서 을 한 개 포함하는 것 두 개 포함하는 것 한 개도 포, ,

함하지 않는 것의 개수를 각각 구하여라.

도전종합도전종합도전종합도전종합 4 (325)4 (325)4 (325)4 (325)

이 홀수일 때 정,  각형의 꼭지점을 이어서 만들 수 있는 사다리꼴의 총 개수를 구하

여라 단. ( , ≧ )


