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정수표시법

특별한 약속이 없는 한 사용되는 문자,       ⋯는 모두 십진법의 정수를 나타내고,

사용되는 문자는 정수로서  또는 ,  또는  등으로 표기 된다 그 중 한 문자는. ,

한 자리 또는 여러 자리 정수로 표시된다.

두 자리 수  ×이고 세 자리 수,  ××,⋯이므로 사용되는 문,

자 숫자 또는 십진법 숫자 로 표시되는 두 자리 수 세 자리 수 다음과 같이 쓰여 진다( ) , , , .…

  

이를 정수의 다항식 표시법정수의 다항식 표시법정수의 다항식 표시법정수의 다항식 표시법이라고 한다.

일반 형식일반 형식일반 형식일반 형식은  자리 수

  ⋯ ×
  ×

 ⋯×

그 중,     ⋯   모두 한 자리 숫자이고 ≠  를 첫째자리 숫자,  를 둘째 또는 가

장 큰 자리 숫자라고 한다.

나누어떨어짐

나누기나누기나누기나누기1.1.1.1.

정수 와 에 대하여  , 를   ×  과 같이 표시해보자.

예를 들면  ×과 같이 표시하자 이 때 이 표현은 유일하지 않다 즉. . 과 에 대하

여  ×  ×  × ⋯ 와 같이 수없이 많은 표현이 존재한다 그런.

데 이 때 ≤ 를 만족하는 표현은 유일하다 이와 같이 두 정수. 와 에 대하여  , 

를   × (≤  와 같이 표현한 것을) 를 로 나눈 것이라고 하고 를 나누어지

는 수 피젯수( ), 를 나누는 수 젯수( ), 를 몫, 을 나머지라고 한다.

나누어떨어짐의 정의나누어떨어짐의 정의나누어떨어짐의 정의나누어떨어짐의 정의2.2.2.2.

만약 어떤 정수 와 이 아닌 정수 에 대하여 한 정수 가 있고 등식,  가 성립하면,

는 로 나누어떨어진다고 하고,   로 표기한다 그 중. 를 의 배수, 는 의 약수 또는(

인수 라고 한다) .

이 때, 와 는 음이 아닌 정수, 는 양의 정수이고 은 될 수 없다.

배수와 약수의 성질배수와 약수의 성질배수와 약수의 성질배수와 약수의 성질3.3.3.3.

만약(1)   이면,   ≠이다.

만약(2)         이고  ±±이면   이다.(  는 정수)

만약(3) ± ±이고         이면 다.
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수의 나누어떨어짐의 특징수의 나누어떨어짐의 특징수의 나누어떨어짐의 특징수의 나누어떨어짐의 특징4.4.4.4.

만약(1) ① 의 일의 자리수가  또는 로 나누어떨어지면,  ,   이다.

만약② 의 끝 두 자리 수가  또는 로 나누어떨어지면,   ,   이다.

만약③ 의 끝 세 자리 수가  또는 로 나누어떨어지면,  ,  이다.

만약(2) 의 각 자리 수의 합이  또는 로 나누어떨어지면,   ,  이다.

만약(3) 의 홀수 자리수의 합과 짝수 자리수의 합의 차가 로 나누어떨어지면  

이다.

만약(4) 의 의 자리로부터 자리씩 끊어서 각 세 자리 수를 더하고 빼서 그 결과가

 또는 으로 나누어떨어지면,     이다.

만약(5)  가 서로 소인 자연수이고  이고,   이면,  이다.

이상 개 성질은 역도 성립한다 예를 들어 만약. “  이면, 의 일의 자리 수가 로 나

누어떨어진다 증명은 원리탐구 참조.”( )Ⅰ
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는 서로 다른 세 자리수이고 이 수는 각 자리 숫자의 합의, 배와 같다면,  의 각 자리

수를 모두 바꾼 모든 새로운 수들의 합은  의 각 숫자의 합의 배와 같다( ) .

답:   

해( 1)  가 각 자리수의 합의 배이므로        ⋯

의 각 자리수를 바꾼 모든 새로운 수  와  의 합

       ⋯ 에서 하면+① ②

        ,   ≠  이므로         이다.

해( 2)            에서

              이다.

그러므로    배 이다( ) .
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유제유제유제유제 1111

두 자리 수는 그의 각 자리수의 합의 배와 같다 만약 이 두 자리 숫자의 위치를 바꾼 새로.

운 수는 그의 각 자리수의 합의 배와 같다( ) .
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만약 가 로 나누어떨어지면,  또한 로 나누어떨어짐을 증명하여라.

답 해설 참조:

증명( 1)             에서         모

두   로 나누어떨어진다 약수와 배수의 성질 에 의하여. (3) ,   또한   로 나누어떨어진다.

증명( 2)             

   

증명( 3)    를   에 대입하면     인수정리 이다( ) .

   를   에 대입하면    이므로   또한   로 나누어떨어진다.
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제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 9

유제유제유제유제 2222

 이 서로 소이고 이 을 나누어떨어지게 할 수 있을 때,  을 구

하라.
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어떤 정수가 로 나누어떨어지면 이 수의 일의 자리 숫자와 십의 자리 숫자의, 배 및

백의자리숫자의 배의 합은 로 나누어떨어지며 역 또한 성립함을 증명하여라, .

답 해설 참조:

  ∙
     ∙

   ⋯ ∙
 ∙ 라면

∙
     ∙

  ⋯ ∙
 이  로 나누어떨어지므로(   이기 때문)

∙
  ∙  만 살펴보면 된다.

따라서 ∙
 ∙           이다.

그러므로  가 로 나누어떨어지면,    는  로 나누어떨어진다.

역의 경우     이  로 떨어지면,  또한  로 나누어떨어진다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 11

유제유제유제유제 3333(

자리 자연수이 의 배수일 때,   의 값을 구하여라.
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의 오른쪽에 개 숫자를 보충하여 만들어진 자리 수 중에서    로 각각 나누어떨

어지는 가장 작은 자리의 수를 구하여라.

답: 

구하려는  자리 수를    라고 하자.

( )ⅰ  은  로 나누어떨어지므로  는  또는  이다.

( )ⅱ  은  로 나누어떨어지므로  는  의 배수이고 과 결합하여, ( )ⅰ  는  ,  ,  ,

 ,  이다.

( )ⅲ  은  으로 나누어떨어지므로      의 각 자리 수의 합이

 으로 나누어떨어지는 최소의  는 각각  ,  ,  ,  ,  이므로 구하려는 최소의 수는 

이다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )
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유제유제유제유제 4444

모두 홀수 숫자로 만들어진 수들 중에서 로 나누어떨어지는 최소의 자리 수를 구하

여라.
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 이 의 배수임을 알고  도 의 배수임을 증명하여라.

답 해설 참조:

   (   )× ×  

             ∙ 

  이  로 나누어떨어지므로  도  로 나누어떨어진다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 15

유제유제유제유제 5555

× 이  의 배수임을 알고 × 도  의 배수임을 증명하여라.
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진법에서  의 배수 판정법을 설명하여라.

단 십진법의 수( ,   를 각각   라고 하자.)

답 해설참조:

십진법에서 배수의 증명방법을 응용해보자.

진법의수를     ⋯  ×
    ×

    ⋯  × ×이라하자.

( )ⅰ   × 이고, 자리 이상은 항상 의 배수이므로 으로 나누어떨어진다 그러므.

로 이  또는 의 배수이면  도 의 배수이다.

( )ⅱ   ×
     ×

   ⋯ × ×

 ×
      ×

    ⋯ ×       ⋯  

×
      ×

    ⋯ ×   이 로 나누어떨어지므로

    ⋯  각 자리 수의 합 이( ) 의 배수이면  도 의 배수이다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 17

유제유제유제유제 6666

진법에서 의 배수 판정법을 설명하여라.

단 십진법의 수( ,   를 각각   라고 한다.)
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소수와 합성수소수와 합성수소수와 합성수소수와 합성수

1.1.1.1. 소수의 판별법소수의 판별법소수의 판별법소수의 판별법

     모두 양의 정수라 하자 단.( ,  , ÷ ⋯ 일 때 반드시,  이다.)

그러면   ≤이고, 는 보다 작은 모든 소수로 나누어떨어지지 않을 때,

는 반드시 소수이다.

예를 들어        이면, 보다 작은 모든 소수는          모

두 을 나눌 수 없다 따라서. 은 소수이다.(이하의 소수로 나누어떨어지지 않으면

는 소수이다.)

소수와 합성수의 성질소수와 합성수의 성질소수와 합성수의 성질소수와 합성수의 성질2.2.2.2.

소수의 개수는 무한대로 많고 제일 적은 것은(1) 이며 가장 큰 것은 쓸 수가 없다 시작은.(

있어도 끝이 없다 뒷면 증명참조)[ ]

(2) 보다 큰 짝수는 모두 합성수이다 즉. , 는 소수 중 유일하게 짝수이며 기타 소수는 모,

두 홀수이다.

(3)   (는 자연수 과 같은 수) 는 합성수 또는 소수에 상관없이 모두 두 양의 정

수의 제곱 합으로 표시할 수 없다.

만약(      일 때 직접 해보기 바란다, .)

(4) 이 어떤 자연수일 때,   이 소수가 되면 은 유일한 두 개의 양의 정수의 제

곱의 합이다 예를 들어.     
(    이기 때문에 단지,       중에서

두 수를 선택할 수 있고 계산해보면,  를 구할 수 있다.)

    
     

     


(5) 와 을 제외한 모든 소수 는   또는  로 표시될 수 있다 단.( , 은

양의 정수)

가 양의 정수이고 으로 나눌 때 그 몫을, 이라 하면 나머지는        중에 하나일

수밖에 없다.(은 양의 정수)

즉,  
























일 때는 확실히 합성수이다.

   

 

일 때는 단지  또는 합성수 소수가 가능하고,

소수 를 ±형식으로 표현할 수 있다.

주의 소수[ ] : 는 모두 ±의 형식으로 표시할 수 있지만 그 역은 성립하지 않는다 즉, .

±로 표시되는 수가 반드시 소수인 것만은 아니다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 19

예를 들어 합성수   × 합성수,  ×등이 있다.

한 합성수가 그 자신을 뺀 전 약수 을 포함하여 의 합으로 표현되는 합성수를 완전수라(6) (1 )

고 한다 예를 들어. 이 바로 완전수인데  이기 때문이다 만약. 와

 모두 소수이면 수    이 완전수를 표시한다.

소수 가 무한개 있음의 증명( ( ) )素數

만일 소수의 개수가 유한개라면 가장 큰 소수가 존재할 것이다 그 수를.  이라고 가정하자.

다음과 같은 식을 만들어 보자.

×    (∴  은    의 배수가 아님)

××    (∴  은      의 배수가 아님)

×××    (∴  은        의 배수가 아님)

××××    (∴  은          의 배수가 아님)

⋮

×××××⋯×   

그러면  역시          ⋯⋯   의 배수가 아니다.

그런데 자연수  은 소수 아니면 합성수다.

만일  이 소수라면  이 가장 큰 소수라는 가정에 위배된다.

 이 합성수라면 모든 합성수는 소수들의 곱으로 분해할 수 있으므로,  을 분해하면  보다

더 큰 어떤 소수가 있어야 한다 이것 역시.  이 최대 소수라는 가정에 위배된다.

따라서 소수는 유한개가 아닌 무한개다.
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한 소수의 제곱과 한 홀수의 합이 가 될 때 이 두 수를 구하여라, .

답:  

소수를  라 하고 홀수를,  라 하면,      이다.  가 홀수이므로  은 짝수이여야 한다.

 이 짝수이려면  도 짝수이여야 한다.  가 유일한 짝수인 소수이므로    일 수 밖에 없다.

따라서       이다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 21

유제유제유제유제 7777

 가 모두 소수이고  일 때,  의 값을 구하여라.
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세 개의 홀수인 소수의 곱이 그 세 소수의 합의, 배와 같을 때 이 세 홀수인 소수를,

구하라.

답:     

이 세 홀수인 소수를      라고 하면,     이다.

     가 모두 소수이므로      중 반드시 한 개는  이다.   이라하면,

     ,      이다.

          × 또는 × 또는 × 이다.

   가 모두 홀수이므로    는 모두 짝수이다.      ×  × 만 가능하다.

( )ⅰ        
이면     

( )ⅱ       
이면     

그러므로        또는        이다.

따라서 구하고자 하는 세 홀수인 소수는     이다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 23

유제유제유제유제 8888

세 소수의 곱이 합의 배일 때 이 세 소수를 구하라, .
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9999 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제

    는 소수이고,      ⋯ 에 관하여,   ∙에서 는  의

각 자리 수의 계속적 합이라면  가 한 자리 수 일 때,  를 구하여라.

답: 

     가 소수이므로  가 ± 인 수이다 소수와 합성수의 성질.( (5))

만약     이면,         가 합성수이므로    이다.

        
    이다 또한.   는  의 각 자리수의 계속적 합이므

로    ⋯  모두  로 나누어  가 남는 수이고, 는 한 자리 수이므로    이다.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 25

유제유제유제유제 9999

≥가 소수이면   임을 증명하여라.
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10101010 탐구예제탐구예제탐구예제탐구예제

두 소수의 차가 인 두 소수를 쌍둥이 소수라고 한다. 가 소수이고,    는 쌍둥이 소

수일 때 다음 식을 만족하는,    를 구하여라.

 

답:         

      에서    라고하면,      이므로      이다.

           ×
      에서  은 소수이므로   중에

서  이다.

∴         



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 27

유제유제유제유제 10101010

  가  보다 큰 쌍둥이 소수라면, 은 으로 나누어떨어짐을 증명하여라.
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종합문제종합문제종합문제종합문제 >>>>>>>>>>>>

1.1.1.1. 이 아닌 짝수 숫자로 구성되어있고 으로 나누어지는 최소 자리 수를 구하여라.

2.2.2.2. 임의로 네 자리 수를 쓴 다음 이 네 자리수의 숫자의 순서를 바꾸어 다른 네 자리수

를 만든 다음 이 두 수 중 큰 수에서 작은 수를 빼면 새로운 네 자리수가 얻어진다 이.

새로운 네 자리 수 중 임의로 이 아닌 숫자 개를 지우고 나머지 세 숫자만을 안다면

지운 숫자가 무엇 인가를 알 수 있다 그 이유를 설명하여라 예. .( ,   에

서 를 모르게 하여도 가 임을 아는 비결)



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 29

3.3.3.3. 세 연속된 정수의 세제곱 합이 로 나누어지는 것을 증명하여라.

4.4.4.4. 어떤 자리 수에서 앞의 개의 수로 세 자리 수를 만들면 뒤의 두 자리 수의 배이다.

만약 이 세 자리 수를 두 자리 수의 오른쪽으로 옮겨 만든 새로운 자리 수는 원래의 자리

수보다 크다 원래의. 자리 수를 구하여라.
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5.5.5.5. 자연수  을 모든 자연수의 우측에 이어 쓸 때 예를 들어, ( 를 의 우측에 이어 쓰면

이다 만약 얻은 새로운 수가.)  으로 나누어지면,  을 마술수라고 한다. 보다 작은

자연수 중에서 마술수는 몇 개인가?

6.6.6.6. 가 정수이고   이 소수일 때, 가 될 수 있는 값의 합을 구하여라.



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 31

7.7.7.7.      가 모두 소수이며    을 만족하고,  가 보다 큰 소수일 때,

   를 만족하는      를 구하여라.

8.8.8.8. 와  모두 소수일 때,  또한 소수임을 증명하여라.
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9.9.9.9. 어떤 정수가 다음과 같은 세 성질을 모두 만족하면 이 정수를 행운 수 라고 한다“ ” .

두 자리 수 중에서 최대의 행운 수 는 얼마인가“ ” ?

이 수와(1) 의 차는 소수

(2) 로 나누어 구하는 몫 또한 소수

(3) 로 나누면 나머지가 이다.

10.10.10.10. 슈퍼컴퓨터가 얻은 결과 이 소수라면, 은 소수인가 합성수인가, ?



Challenge
정수론The discovery of dharma series A( )

제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수제 강 배수 소수 합성수1 · ·1 · ·1 · ·1 · · 33

11.11.11.11. 자연수 의 각 자리수의 합이 이고 모든 숫자는 이 아닐 때 최소의, 를 구

하여라.

12.12.12.12. 소수를 으로 나눈 나머지는 합성수가 아님을 증명하여라.
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13.13.13.13.     는 서로 다른 정수이고 방정식,  은 정수해가

있을 때, 는 반드시 의 배수임을 증명하여라.

14.14.14.14.  가 소수,  는 홀수인 소수일 때 방정식,   를 풀어라.


