
CalculationCalculationCalculationCalculation
The discovery of dharma Series M3ASeries M3ASeries M3ASeries M3A

1
수학 원리탐구원리탐구원리탐구원리탐구 www.m1239.com2



CalculationCalculationCalculationCalculation
The discovery of dharma Series M3ASeries M3ASeries M3ASeries M3A

3 수학 원리탐구원리탐구원리탐구원리탐구 www.m1239.com4

계산 식 원리탐구 중 차례계산 식 원리탐구 중 차례계산 식 원리탐구 중 차례계산 식 원리탐구 중 차례· 3A· 3A· 3A· 3A

제 강제 강제 강제 강1111 무리수의 계산무리수의 계산무리수의 계산무리수의 계산 3333

제 강제 강제 강제 강2222 인수분해인수분해인수분해인수분해(1)(1)(1)(1) 27272727

제 강제 강제 강제 강3333 인수분해인수분해인수분해인수분해(2)(2)(2)(2) 51515151

풀이풀이풀이풀이 제 강 제 강제 강 제 강제 강 제 강제 강 제 강1 ~ 31 ~ 31 ~ 31 ~ 3 69696969

생활 속의 수학생활 속의 수학생활 속의 수학생활 속의 수학

제 강제 강제 강제 강1111
무리수와 조형미무리수와 조형미무리수와 조형미무리수와 조형미1.1.1.1.

배 밝게 사진 찍기배 밝게 사진 찍기배 밝게 사진 찍기배 밝게 사진 찍기2. 22. 22. 22. 2

25252525

26262626

제 강제 강제 강제 강2222
소인수분해와 인수분해의 방법은 오직소인수분해와 인수분해의 방법은 오직소인수분해와 인수분해의 방법은 오직소인수분해와 인수분해의 방법은 오직1.1.1.1.

한 가지한 가지한 가지한 가지
49494949

제 강제 강제 강제 강3333 고대 바빌로니아의 수 표기고대 바빌로니아의 수 표기고대 바빌로니아의 수 표기고대 바빌로니아의 수 표기1.1.1.1. 67676767



CalculationCalculationCalculationCalculation
The discovery of dharma Series M3ASeries M3ASeries M3ASeries M3A

5 수학 원리탐구원리탐구원리탐구원리탐구 www.m1239.com6

제 강 무리수의 계산제 강 무리수의 계산제 강 무리수의 계산제 강 무리수의 계산1111



CalculationCalculationCalculationCalculation
The discovery of dharma Series M3ASeries M3ASeries M3ASeries M3A

제 강 무리수의 계산제 강 무리수의 계산제 강 무리수의 계산제 강 무리수의 계산1111 7

제곱근의 뜻과 성질제곱근의 뜻과 성질제곱근의 뜻과 성질제곱근의 뜻과 성질1.1.1.1.

넓이가 인 정사각형의 한 변의 길이는  넓이가, 인 정사각

형의 한 변의 길이는 이다 이와 같이 완전제곱이 되는 정사가형의.

한 변의 길이는 유리수로 나타낼 수 있다 그러나 넓이가. 인 정사각

형의 한 변의 길이를 라고 하면,   가 되는 는 유리수로 나타낼

수가 없다 따라서 유리수가 아닌 무리수가 필요함을 알 수 있다. .

고대 그리스의 피타고라스학파는 모든 수는 유리수로 나타낼 수 있다고 믿었으나 유리수

로 표현할 수 없는 수가 존재함을 알고 이 사실을 철저히 비밀에 부쳤다 그들은 유리수.

로 나타낼 수 없는 수를 알로곤‘ ( 이라고 불렀는데 이 단어는 말하지 말)’ , ‘

라 는 뜻도 가지고 있다 전해 내려오는 이야기에 따르면 피타고라스의 제자 중 한 명.’ .

인 히파수스가 다른 이들에게 무리수의 존재를 알렸고 이로 인해 피타고라스학파의 사,

람들에 의해 살해 되었다 고한다.

제곱근의 뜻제곱근의 뜻제곱근의 뜻제곱근의 뜻(1)(1)(1)(1)

어떤 수 를 제곱하여 가 되는 수 즉,  일 때, 를 의 제곱근제곱근제곱근제곱근이라고 한다.

양수· 의 제곱근 ⇔   ⇔ ± ⇔ 양의 제곱근은  음의 제곱근은, 

·의 제곱근은 이다. ⇔    ⇔  

음수의 제곱근은 없다· . ⇔ ≠

예( , ±  이므로 의 제곱근은  이고, 는 의 양의 제곱근이고, 는 

의 음의 제곱근이다.)

양수· 의 양의 제곱근은 를 제곱근‘  루트’, ‘  라고 읽는다’ .

구별할 개념들구별할 개념들구별할 개념들구별할 개념들※※※※

근호 제곱근 는 기호· ( ) 이다.

제곱근· 는  이고, 의 제곱근은 ±이다.

·의 제곱은 이다.

제곱근의 성질제곱근의 성질제곱근의 성질제곱근의 성질(2)(2)(2)(2)

 일 때, 는 


제곱과 같은 의미이다 따라서.  




이다.

×,    ×  



 





예를 들어  ,  ,    이다.

①       ②   
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(3)(3)(3)(3)  의 성질의 성질의 성질의 성질

양수나 음수를 제곱하면 양수가 됨양수나 음수를 제곱하면 양수가 됨양수나 음수를 제곱하면 양수가 됨양수나 음수를 제곱하면 양수가 됨으로 다음을 주의하여야 한다.

①  

( )ⅰ ≦일 때,  ( )ⅱ  일 때, 

숫자의 경우  




 ,   또는( ×  이다) .

즉 양수의 부호는 그대로 음수는 음의 부호를 붙여 양수를 만든다 왜냐하면 음수를 두, .(

번 곱하면 양수가 되기 때문이다.)

②  단( ,   )

( )ⅰ ≦일 때, 

( )ⅱ ≦ 일 때, 

( )ⅲ  일 때, 

완전제곱수완전제곱수완전제곱수완전제곱수(4)(4)(4)(4)

어떤 자연수의 제곱인 수를 완전제곱수완전제곱수완전제곱수완전제곱수라고 한다.

                             

  ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   `,

  ,   ⋯ 이므로 다음과 같은 수를 완전제곱수라고 한다.

                   ⋯

참고참고참고참고※※※※

제곱근 기호제곱근 기호제곱근 기호제곱근 기호(1)(1)(1)(1) 의 유래의 유래의 유래의 유래

제곱근을 영어로는   라고 한다 영어. 의 어원은 라틴 어인 이다.

독일의 수학자 루돌프( ∼ 는) 년 그의 책에서 의 머리글자인

를 와 같이 도안하며 사용하였다. 는 의 양의 제곱근을 나타내는 것인지

의 양의 제곱근을 나타내는 것인지 애매하다 현재와 같은 기호. 가 사용된 것은

데카르트( ∼ 에 의해) 에 ‘ 를 붙인 기호’ 를 사용하였는

데 이 기호를 사용하면 이와 같은 애매함을 피할 수 있다, .

무리수무리수무리수무리수(2)(2)(2)(2)

무리수 유리수가 아닌 수로 소수로 나타내면 순환하지 않는(irrational number): ,①

무한소수가 된다.

②
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다음 물음에 답하여라.

다음을 구하여라(1) .

제곱하여① 가 되는 수 ②   에서 의 값

③ 의 제곱근 제곱근④ 

(2) 다음 수의 제곱근을 구하여라.

①  ②  ③ 

④  ⑤ 


⑥ 

⑦  ⑧  ⑨ 
 


답: (1) ① ± ② ± ③ ± ④ 

(2) ① ± ② ± ③  ④ ± ⑤ ± 


⑥ ± ⑦ ± ⑧ ± ⑨ ± 


제곱근 는  이고, 의 제곱근은 ± , 의 제곱은 이다.

(1) 제곱하여① 가 되는 수는 ±이며, 의 제곱근을 의미한다.

②   에서 의 값은 과 같은 의미로서① ±이다.

③ 의 제곱근은 와 같은 의미로서,① ② ±이다.

제곱근④ 는   으로서 과 구별하여야 한다, , .① ② ③

(2) 다음 수의 제곱근을 구하여라.

① ± ± ② ± ± ③ ±   ④ ± ± ±

⑤ ±



± 


⑥ ± ⑦ ± ± ⑧      이므로 ± ±이다.

⑨ ±



 


± 

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다음 물음에 답하여라.

다음을 구하여라(1) .

제곱하여① 가 되는 수 ②   에서 의 값

③ 의 제곱근 제곱근④ 

(2) 다음 수의 제곱근을 구하여라.

①  ②  ③ 

④  ⑤ 


⑥ 

⑦  ⑧ 


⑨ 

⑩  ⑪ 
 


⑫ 
 

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다음 물음에 답하여라.

다음 수를(1) 를 사용하지 않고 나타내어라.

①  ②  ③ 




④ 

⑤  ⑥  ⑦ ± ⑧

다음을 간단히 하여라(2) .

①    ②  ③   

④ × ⑤ ×



 


 ⑥





÷ 

다음 식을 간단히 하여라(3) .

①  ②  일 때, 

③  일 때,  ④   일 때, 

답: (1) ①  ②  ③ 


④   ⑤  ⑥   ⑦ ± ⑧ 

(2) ①  ②   ③  ④  ⑤   ⑥  


(3) ①  ②   ③  ④ 

는 


제곱과 같은 의미이며 양수나 음수를 제곱하면 양수가 됨으로 다음을 주의하여야 한다, .

①    ( )ⅰ  ≤ 일 때,  ( )ⅱ   일 때,  

②    단( ,   )

( )ⅰ ≤ 일 때,     ( )ⅱ  ≤   일 때,     

( )ⅲ   일 때,     

(1) ①  ②     ③ 







 


 


④    

⑤     음수를 제곱하면 양수가 됨으로 다음을 주의하여야 한다.

⑥    ⑦ ± ± ± ⑧      
준 식(2) ( )①      준 식( )②      준 식( )③     

준 식( )④  ×   준 식( )⑤  ×  
   준 식( )⑥   

 × 

 



(3) ①   이므로     ,          이다.

②   이므로    ,        이다.

③   이므로   ,        이다.

④     이므로        ,         이다.
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다음 물음에 답하여라.

다음 수를(1) 를 사용하지 않고 나타내어라.

①   ②  ③ 





④  ⑤  ⑥ ±

⑦  ⑧ 




 


⑨  

다음을 간단히 하여라(2) .

①  ② 

③  ④ ×

⑤  ×  ⑥ ×÷

다음 식을 간단히 하여라(3) .

①  ②  일 때, 

③  일 때,  ④  일 때, 

⑤  일 때, 
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근호를 포한한 식의 계산근호를 포한한 식의 계산근호를 포한한 식의 계산근호를 포한한 식의 계산2.2.2.2.

제곱근의 곱셈과 나눗셈제곱근의 곱셈과 나눗셈제곱근의 곱셈과 나눗셈제곱근의 곱셈과 나눗셈(1)(1)(1)(1)

제곱근의 곱셈①

 ,   일 때, (는 지수법칙에서 


제곱에 해당한다.)

 









 






즉,   ×와 같이 계산한다.

제곱인수를 가진 수의 제곱근②

 ,   일 때,

   




 

즉 근호 안의 수에 제곱인 수가 있으면 다음과 같이 근호 밖으로 꺼내어 다음과 같이,

나타낼 수 있다.

 × 

또는 근호 밖의 양수는 다음과 같이 근호 안에 넣을 수 있다.

×

주의( : 에서  ,   이어야 하므로, 은 ×와 같이 계산하

면 안 되고 ×와 같이 계산한다.)

제곱근의 나눗셈③

 ,   일 때,
















 
 










즉, 


 
 









,


 
 









와 같이 계산한다.

그러나 분모 분자에 공통인수가 있는 경우 약분을 한 후 계산약분을 한 후 계산약분을 한 후 계산약분을 한 후 계산하는 것이 더 편리하다.














분모의 유리화(1)④

분모에 근호가 들어 있는 식을 분모와 분자에 이 아닌 같은 수를 곱하여 분모에 근호가

들어 있지 않은 식으로 바꾸는 것을 분모의 유리화분모의 유리화분모의 유리화분모의 유리화라고 한다.
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





단( ,   )

즉, 


×

×



, 


×

×



와 같이 계산한다.

그러나 분모 분자에 공통인수가 있는 경우 약분을 한 후 근호 안의 수에 제곱인 수가분모 분자에 공통인수가 있는 경우 약분을 한 후 근호 안의 수에 제곱인 수가분모 분자에 공통인수가 있는 경우 약분을 한 후 근호 안의 수에 제곱인 수가분모 분자에 공통인수가 있는 경우 약분을 한 후 근호 안의 수에 제곱인 수가,,,,

있으면 근호 밖으로 꺼낸 다음 유리화하는 것이 더 편리있으면 근호 밖으로 꺼낸 다음 유리화하는 것이 더 편리있으면 근호 밖으로 꺼낸 다음 유리화하는 것이 더 편리있으면 근호 밖으로 꺼낸 다음 유리화하는 것이 더 편리하다.




××









제곱근의 덧셈과 뺄셈제곱근의 덧셈과 뺄셈제곱근의 덧셈과 뺄셈제곱근의 덧셈과 뺄셈(2)(2)(2)(2)

문자의 덧셈 뺄셈과 같은 방법문자의 덧셈 뺄셈과 같은 방법문자의 덧셈 뺄셈과 같은 방법문자의 덧셈 뺄셈과 같은 방법···· 으로 계산한다.

       
      

즉,  일 때 다음과 같이 계산한다, .

  ,  

무리수의 분배법칙과 곱셈공식무리수의 분배법칙과 곱셈공식무리수의 분배법칙과 곱셈공식무리수의 분배법칙과 곱셈공식(3)(3)(3)(3)

분배법칙:  

 ,   ,   일 때 무리수의 분배법칙,

   ,   

즉,    와 같이 계산한다.

복잡한 무리수의 계산 순서복잡한 무리수의 계산 순서복잡한 무리수의 계산 순서복잡한 무리수의 계산 순서※※※※

근호 안을 간단히 한다.① ⇒  

분모를 유리화한다.②

괄호가 있는 경우에는 분배법칙과 곱셈공식을 이용 괄호를 먼저 계산한다.③

분모의 유리화분모의 유리화분모의 유리화분모의 유리화3. (2)3. (2)3. (2)3. (2)

  을 이용하여 분모를 유리화 한다.




  





,




  






즉,





와 같이 계산한다.

따라서


 ,


이다.
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다음 물음에 답하여라.

다음 곱셈을 근호 안의 수가 제곱수를 인수로 갖지 않도록(1)   꼴로 나타내어라.

① × ② × ③ 




× ④ ×

다음 수를(2) 의 꼴로 나타내어라.

①×  ② ③  ④ 

다음 수를(3) 의 꼴로 나타내어라.

① × ②  ③ 




다음 나눗셈을 하여라(4) .

①


② 


③ ÷ ④ 


÷



(5) 다음 수의 분모를 유리화 하여라.

① 





×

×


② 


③


④



답: (1) ①  ②  ③  ④  (2) 풀이참조① ②  ③

 ④ 
  (3) 풀이참조① ②  ③  (4) ①  ②  ③  ④ 

(5) 풀이참조① ②


③


④ 




(1) ① × ② ××   ③ 



×  ④ ××  

(2) ① × ×   ×   

② ×   ③  ××   ④  




×  




(3) ①   ×  ②  ×  ③ 


 




× 

(4) ①




×
 ② 




××


③  ÷ 

×
 ④ 


÷





××

×


(5) ① 





 ×

 × 



② ×

 ×




유리화하기 전에 약분 할 수 있으면 먼저 약분먼저 약분먼저 약분먼저 약분하는 것이 편리하다.

③




× ×



④

 
×

 ×
×

 × ×




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다음 물음에 답하여라.

다음 곱셈을 근호 안의 수가 제곱수를 인수로 갖지 않도록(1)   꼴로 나타내어라.

① × ② × 

③ × ④ 





×






⑤ × ⑥ ×

다음 수를(2) 의 꼴로 나타내어라.

①×× ×  ② 

③  ④  ⑤ 

다음 수를(3) 의 꼴로 나타내어라.

①  ××

②  ③ 


 ④



다음 나눗셈을 하여라(4) .

①


② 



③ ÷ ④ 


÷



(5) 다음 수의 분모를 유리화 하여라.

①


② 


③



④


⑤


⑥


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다음 물음에 답하여라.

다음을 간단히 하여라(1) .

①  ②  ③ 

④  ⑤  ⑥  



다음 식을 분배법칙을 이용하여 간단히 하여라(2) .

①    ②  

③  ÷ ④  ÷ 

답: (1) ①  ②  ③  ④    ⑤  ⑥ 



(2) ①  ②   ③   ④ 

(1) ①  준 식( )②      준 식( )③      

준 식( )④          

준 식( )⑤        

준 식( )⑥ × 

    


   


  




준 식(2) ( )①  ×  ×   준 식( )②  ×  ×  

준 식( )③   준 식( )④      
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다음 물음에 답하여라.

다음을 간단히 하여라(1) .

①  ② 

③  ④ 

⑤ 


⑥






다음 식을 분배법칙을 이용하여 간단히 하여라(2) .

①    ②  

③  ÷ ④  ÷ 
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다음 물음에 답하여라.

다음을 간단히 하여라(1) .

①    ②   

③    ④   

다음 수의 분모를 유리화 하여라(2) .

①


  

  
  ②


  

  
 

③


④






답: (1) ①  ②  ③  ④  풀이참조 풀이참조(2) ① ② ③   ④ 

      을 이용한다.

준 식(1) ( )①      준 식( )②     

준 식( )③      준 식( )④     

(2) ①


  

   
    ②


  

    
  

③  

  
    

  
  

④ 

 
 

 
    

      
        
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유제유제유제유제 5555

다음 물음에 답하여라.

다음을 간단히 하여라(1) .

①  ②   

③    ④   

다음 수의 분모를 유리화 하여라(2) .

①




  
 

②


  

  
 

③


④





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종합문제종합문제종합문제종합문제
1.1.1.1. 다음 수의 제곱근을 구하여라.

(1)  (2)  (3) 

(4)  (5) 


(6) 



(7)  (8)  (9) 

(10)  
 


(11) 
 


(12) 

2.2.2.2. 다음 수를 를 사용하지 말고 나타내어라.

(1)   (2)  (3) 

(4) 




(5)   (6)

(7)  (8)   (9)  

(10) 




(11)   (12) ±

(13)  



 


(14)  (15) 
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3.3.3.3. 다음을 간단히 하여라.

(1)  (2) 












(3)  (4) 

(5)    (6) 

(7)  (8) 

(9)  (10)   

(11)     (12) ×

(13)  ÷  (14) ×

(15) × (16) ×


(17) ×  (18)  × ÷ 

(19) 




×




(20) 




×





(21) ×÷ (22) ×
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4.4.4.4. 다음 식을 간단히 하여라.

(1)   (2)  

(3)  일 때,  (4)  일 때, 

(5)  일 때,  (6)  일 때, 

(7)  일 때,  (8)  일 때, 

(9)    일 때, 

(10)   일 때, 

(11)   일 때, 

(12)    일 때, 


 
 





 
 

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5.5.5.5. 다음 곱셈을 근호 안의 수가 제곱수를 인수로 갖지 않도록   꼴로 나타내어라

(1) × (2) 

(3) × (4) ×

(5) 




×




(6) ×

(7) × (8) ×

(9) × (10) 





×






6.6.6.6. 다음 수를 의 꼴로 나타내어라.

(1) ×× ×  (2) 

(3)  (4)  (5) 

(6)  (7)  (8) 

(9)  (10)  (11) 
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7.7.7.7. 다음 수를 의 꼴로 나타내어라.

(1)  (2)  (3) 

(4)  (5)  (6) 

(7) 


 (8)


(9) 



8.8.8.8. 다음 나눗셈을 하여라.

(1)


(2) ÷

(3) ÷ (4) 


÷



9.9.9.9. 다음 수의 분모를 유리화 하여라.

(1) 


(2) 


(3) 



(4) 


(5)


(6)



(7)


(8)


(9)


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10.10.10.10. 다음을 간단히 하여라.

(1)  (2) 

(3)  (4) 

(5)  (6) 

(7) 





(8) 



(9) 





(10) 






11.11.11.11. 다음 식을 분배법칙을 이용하여 간단히 하여라.

(1)   (2)   

(3)    (4)   

(5)    (6)   

(7)    (8)  ÷

(9)    (10)   
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12.12.12.12. 다음 식을 간단히 하여라.

(1)    (2)   

(3)    (4) 

(5)    (6)   

13.13.13.13. 다음 수의 분모를 유리화 하여라.

(1)


(2)



(3)


(4)



(5)


(6)



(7)


(8)



(9)


(10)



(11)


(12)



(13)





(14)








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무리수와 조형미무리수와 조형미무리수와 조형미무리수와 조형미1.1.1.1.




와  와 같이 무리수가 들어 있는 비를 조형미가 뛰어난 동서양의 여러

건축물에서 찾아볼 수 있다 서양의 건축물 중 이집트의 피라미드 파리의 개선문과 노트. ,

르담 대성당 뉴욕의 유엔 본부 등에서, 


에 가까운 비를 찾아볼 수 있다.

아래 그림과 같은 고대 이집트의 구푸 왕의 피라미드의 경우 밑면의 중심에서 그 한 변

에 이르는 의 길이를 이라고 하면, 의 길이는 약 로


에 가깝다.

우리나라의 옛 건축물에는 금강비례 라고 불리는‘ ’  에 가까운 비를 많이 발견할

수 있다.  의 비는 안정적이면서도 편안한 느낌을 주는 것으로 알려져 있다 예를.

들어 뛰어난 조형미로 널리 알려진 영주 부석사의 무량수전에는 다음과 같이 곳곳에

의 비를 발견할 수 있다.

출전 두산동아 중 수학 익힘책[ : , 3 ]
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수동 카메라의 렌즈 부근에는 다음과 같은 숫자가 쓰여 있다.

     ⋯

이 숫자는 무엇을 뜻하는 것일까?

카메라로 사진을 찍을 때 빛의 양이 너무

많거나 적으면 사진을 선명하게 찍을 수 없

다 따라서 카메라의 조리개는 사람의 눈의.

홍채가 빛의 양을 조절하는 것처럼 지름을

줄이거나 늘이면서 렌즈를 통해 들어오는

빛의 양을 조절한다.

이 때 빛의 양을 반으로 줄이려면 빛이,

들어오는 부분의 넓이가 반이 되도록 조리

개의 지름을 줄여야 한다.

빛이 들어오는 부분의 넓이가 반이 되도록

조리개의 지름을 줄여 나갈 때 지름의 길이

는 다음과 같은 비율로 줄어든다.




 


 


 


 


 


 ⋯

위의 수는 모두 분자가 인 분수이므로 간

단하게 분모만 책하여 그 근삿값을 조리개의 값으로 사용하는 것이다.
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